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Du point de vue hydrogéologique, le Thoré coulc ici :sur scs
alluv1ono ot soutlont la nappe qu'clles renferment. Le puits de 1'Usine Isogyls
& Labruguierg, oupporte alscemcnt des pompages de 1'ordro de 60 nf/h « La nappe

s iz

est iei en relation avec cello des calcaires. it

I -2 , LES NIVEAUX AQUITERES DES MOLASSES
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* Dos mesures de perméabilité (porméamétre & cau ct & charge
constante) cffectuées sur des échantillons pris dans des niveaux sableux des

molas cs de bordure, ont domné des valeurs allant de O, 05 0,10 1 8 1m7%

Nous pensons que ces facids peuvent constituer une réscrve

aquifére suspenduc au dessus des calcaires.

% Dans les molasses proprement dites, l'eau cst présente mais nous
n'avons pas repéré dc nappes étondues et les relations avec les nappes profondes

nous scont inconnucse

I -3 . LA NAPPE LIBRE DU CALCAIRE DE CASTRES

e T e e e e e e e e L

Lc calcaire de Coastres est le sidge d'unc nappe d'cau relativement
étendue que nous pouvons délimiter grice & des sources jaillissont en bordure des
thalwegs, & des puits régulidrement alimentés ot grice onfin au rcpérage du

parcours decs ecgux souterraines.

I = 3.1 . RTUDE DB LA CIRCULATION DES EAUX SOUTERRAINGS SUR LE CAUSSE
D' ATGUEFONDE-LACATM

I - 341el o» Dormées dc base et objuctifs

9 ! . 1
Partant des observations de Jean ct André MAGNE (1953) sur lcs
cavitds du calcaire de Castres, nous avons poursuivi les investigations afin

d'avoir une idée plus précise sur la circulation de 1l'cau dans cette formation.
n effet 1'assise calcaire présente un relicf karstique, cssen-
ticllement développé au Sud du Thoré sur le Cnusse dtAigucfonde-Lacalm,
Los dolines ou "gofije" s'alignent sclon des directions préféren—

ticlles, un cortein nombre de grottes sont siches, plus ou moins remblayécs ot

dtirdes le long de joints ¢




- Grottes de Pisselidvre, de Caucalidres sur la rive droite du Thoré,

- Grottes de 1'usine de la Bernussarié, d'Engasc, de Lacalm sur la rive gauche, etCees

Mais sous cec réscuu karstique mort ou fossile, il existe des
chenaux, d'accés souvent difficile, mais qui sont actifs 2
- Grotte d'Ensire

- Grottc du Roumégas S scules cavités (é notre connaissance) o avoir
un développement vertical (10 m pour la 1ére,

= Beilow db, s ( une trentainc pour la seconde)

- Grotte du Bouis

A cbté de ces cavitds asscz larges pour 8tre visitées, nous avons
rolevé une dizaine de sources jaillissant de chenaux étroits, impénétrables :

sources;d'Engaso, du Ga, de 1'Usine, Théron, Aurion, Lacolm, St Pierrc, ctce..

(cf planches n° 10 ot 11).

Constatons que nous restons toujours dans 1c méme domainc 3
le pausse d'Aiguefonde~Lacalm (en effet, si le Causse de Labruguitre présente
quelques cavités (Pisselidvre, Caucalidres), dans la vallée de la Durenque clles
sont rares ot séches, citons la grotte de la Vitarelle, 1'effondrement du champ du

Tonkin, 1l'effondrement des Trois pointss) .

En outre nous avions remarqué que les ruisseaux qui descendent de
1a Montagne Noire s'asséchent rapidement, en péricde d'étiage, peu dprés leur

arrivée dans la plaine tertiaire.

C'est pour cela que nous avons cntrepris une campagne de colorations
des ruisscaux et des pertes localisées afin d'individuakiser des directions do |

circulation ot d'évalucr la vitcsse de terrain des eaux & llintéricur du calcairce

I -~ 3,1.2 « Méthodologic

% Lo colorant utilisé a été 1a "fluorescéine soluble pour rccherches

20 H1Q O5 ﬂdz .

Les quontités injectées ont varié en fonction du débit de 1'absop—
tion (ou de 1n perte) 3 de 350 g pour 2 l/s
a1 kg -1,5 ke pour 40 & 50 1/s .

hydrologiques", colorant orgonique de formuwle C

A chaque injection, lc colorant préparé était dissous dans un seau

de 10 litres ot l'cnsomble était ensuite versé dans lc courante ' ‘

Les premiercs expérionces (29, 30 Septembre ct ler Octobre 1969)
ont été rénlisées, avec 1l'aide de Monsicur CHARRITTE, sous la direction de Monsicur

PLAUD, tandis quc nous étiong scul & effectucr les sulvnntes.
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* Lo détection qualitative de la fluorescdine o été facilitde par
ltcmploi de fluocapteurs fabriquds sclon les mornes indiquées par Melle A.TALLEMAND
et H. PaLOC (1964, )

Les fluocapteurs étaiont immergdés tous en mdme temps et prélevés
suite & intervalles plus ou moins réguliers : dans plusi§urs cas les temps de
passage sont donnés par excds car, étant donné que lors d'unc injection plusicurs

points de réapparition étnient envisa ogés, nous-devions circuler d'une station &

unc autre.

Au point de wvue QUantitatiflnbus devons nous contenter de trois
stades dnns 1'intensité de la coloration
= coloration ayant été apercue directement dans lc cburant ( + 4+ + )
- colorant déeclable a 1'ocil, aprés extration de la fluorescdine adsorbde
Sur le charbon actif par unc solution alcoolique de potasse ( ++ )
- colorant non ddécelable & 1'ocil nu dans lu oolutlon alcoolique précddento
1ols détecté au fluorimdtre (ces derni®res mesurcs ont é+é effectudes par le

Laboratoirc Municipal de Bordoaux) & ) .

# L'interprétation a nécessité le nivellement des points d'injecction
ct des points dc réapparitione En offet la carte topographlquo au 1/50 000 émc cn
hachurcs de 12 région, fournit des cotes trop impréciscs pour 8tre prises on

considdératione

Les opérations de nivellement ont été coffcctudes au niveau puis
au tachéometre grice au concours de Mossicurs LEGAL ot CHARRITTE (Agonce Finan—
ciére de Bassin "ADOUR-GARONNEM).

Certaines cxpériences ont été offcctudes dans dos lits porcux,
st dire que le trajet soutcrrain indiqué cst un maximum ¢ les vitessecs calcu—
lées apparaissent parfois cxeessives, ccla indique que la perte offcetive n'a eu
licu qu'apres un trojot nérien plus ou moins long. Pour cettc rnison nous men—
tionnons la vitosse de 1'esu dans le cours ndrien et ainei nous pourrons avoir

unc idée de 1o longucur relative dos doux trajots (adrion ot souterrain).

I =313 o Les expérionces

Les colorations qui sont déerites ci-dessous sont rcportee sur
a planche n° 11; 8i la deseription rend compte des phénoménes reollomunt ob orvow,
les trajots soutorrains tracds sur le plan d¢coulent de l’1ntorpr°twtlon quc

nous donnons des rdsultats.
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Dens les planches descriptives s

—- 1o temps de passage correspond au moment ou la fluorcscdine a été décclée

|
|
1
'
pour la premigrce foiss : ' !
!

- la longucur dc la percée est la distance, cn ligpe droite, du point d'injec— ;

|

I

{

tion au point d'epparition (lc trajet réel est done certaincment plus long);

- 1o durde de la coloration a été signhlée lorsqu'il o été procédé i wun test
de contrdle apres le passage du flux contaminé, ot lorsque cc tost a donné un
résultat négatif.,

L'intensité de la coloration indiquée est 1'intensité moximale qui o &té obscr-
vée tout au long de 1l'expériencec.

- toutcs les oxpériences ont été fﬁitos aprés unc crue, lors de la descente
de la courbe hydrographiquc : en effet dens six cas, sur huit il était intéressant
que les ruisscaux ne coulent pas de bout en bout car Tes pertes étaiont ainsi mieux
localisées. Dans les doux autres cas, des débits plus importants n'auraiont pas
contrarié l'expéricnce puisqu'il s'agissait de pertes ponctuelles (portos du Bouis,
et trou de la Chatte). Dans 1a rubrique "conditions hydrologiques" nous avons porté,

comme terme de comparaison, le débit moyen du Ricu Favié en 1/s.

I ~3%.1.4 o Exploitation des résultats

Hous allons reprendre les expéricnces l'une aprés l'autre pour -
cssayer d'en tirer los éléments intéressants.

Expéricnce 1 : a ' )

Le colorant n'est arrivé qu'en faible quontité & la source de
Rougoric (il ne fut décelable qu'au fluorimdtre) et il n'a pas été déteeté dans les

autres sourccs qui étaiont contrélées : Bollegarde, Métairie basse, La Tignarié .

I1 nous apparalt cepcndant que cette expérience ayant cu licu avee
des conditions d'écoulement superficiel trés faible, on ne peut pas cn tiror des
conclusions définitives et qu'il scrait bon de reprendre les mesurcs lors de débits

plus importants,

Expérience 2 ¢ : A | i
La grotte d'Ensirec a vu passcer deux flux bien distincts, tous deux
visibles & 1'ocil nu et séparés par un intervalle dc temps de 5 » 15 heurcs .
(5 h 9 m) pendant lequel le colorant n'était plus visible mais était déeeld par

1lcs fluocapteurs ( + + ) .
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- FICHE RECAPITULATIVE DES TESTS DE COLORATION
- ;.*__._4 = i = i Iir ... —anaImmemaT Ty
ading 1 2 ) 3 ! % bis
S e enre vas - ¥ 'q".‘ e i A A M A -
— " 29/ > 3/10 1/10 9115 —— 6/10 | 30/9 12130 | 25/11 11 n
15 h ! L "/10 'i =5 2711
= L ! s } : e -
L cantité on . ;
. 0,7 I 1 | 15 ; 0,600
e :f ; .
3. ¥ | R32 de Lardicou! B®™ a'Fnsire ; rA2 du Reclot Grotte du Roumégas
Liecu 0 (1it poroux) (lit poreux) ! (11t porcux) ! (cours d'eau souter-"
-k M : ' rain)
k. o | x=5%,4 X = 596,4 | x=596,400 | x = 596,800
=cloration J 1 ¥y = 135,1 v = 134,6 y = 134,200 { y = 134,900
i Tl z = 238 m = 230 z = 240 \ 7z =210
v [l 0 i
f it |
-7 i D i i
. $ = = ! L i
iy o 3 40 20 LB
—0) (1/s) :- :
- : I ! Source de Grotte Hourece du , Grotte du e Bee du ]
i 0 ;| Rougerie d'Insire Ga . Roumégas éelot pont
xision | x = 594,55 | % = 596,050 x = 596,4 i el S B i B
i C i y=136,15 | ¥ = 135,850 y = 136,9 ¥y = 134,9 y= 135,100 y = 136,1
i =oredTt 01 g =220 z = 206 z = 184 !z =210 z= 200 7z =185
0 ?
| O R '
! D {
o i . o L1 B i b s o S i I e
. -°bit en 2 15 2 I 10 40 5
T Q (1/s) i ;
“rrres de P—Aﬁ : ;
t=-rsaze (h) 90 2,85 8 & 46 | 2,5 b 5,5
FL ) e B ey e
N g S 1 | j
A 1,350 {1,290 2,3 i 0,610 0,285 1,220
, yorede (km) k i
e } —_ e
—=rda (H)WEt 72 : T =48 R 24 [ , 'l
meneitd de 1a + : Fra - G G+
| ~ e @ + : t
. & { i |
) !
“ivi- (enm| 18 b 46 30 E 10 26
} 2 : :
= rollen ) on % 1,33 i 1,96 2 E 4,90 i 55 2,13
" l. ! '
A, t r 1
appa~ 15 i 450 160 o, 50 [ 245 |- 285 222
w/h) ->/ .i !
A s A F i e
_ st adrion | 100 650 350 b 500 600
ff?)
L Cooditions Décrue Décrue Décrue Décrue
clogiques 12 8 9 9




FICHE RECAPITULATIVE DES

TESTS DE COLORAY

LTS0S

P'TON

o ]
i Muméro ! 4 5
T !
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FICHE RECAPITULATIVE DES TESTS DE COLORATION
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Ceci peut &tre interprdté de deux raniéres s

=~ la source est alimentde par plusieurs systémes de fissures d'importance
inégale ol 1'eau circule & des vitesses différentes 5

~ la source est alimentée & partir de deux trajets souterrains indépendants
et de longueur différente : une certaine quantité d'eau colorée, empruntant le 1it
aérien, né slest infiltrée que prés de la grotte, tandis quiune autre partié de

l'eau colorée, stinfiltrant plus en amont, a df subir wn parcours souterrain

plus long,

Cette deuxitme interprétation a étd adoptée sur la planche n® i3l
car, au vu de la rapidité de 1'apparition du premier flux (vitesse comparable &

celle du courant aérien) nous prenons parti pour cette hypothése.

En ce qui concerne la source du Ga » les résultats sont du méme
ordre quoique moins probants : la coloration n'est Jamais apparue d'une nanidre
visible et les fluocapteurs ne 1'ont décelée qu'apreés 45 heures. Ensuite 1l'eau

est restée contaminée pendant un minimum de 48 heures, -

Pour cette source également, il y aurait cu un parcours aérien
rapide suivi d'un cours trajet souterrain, tandis que l'eau infiltrée en amont

serait arrivée postérieurement,

De toutes manieres, nous pensons que la-source du Ga, dont 1'cau
présente des fluctuations de température importantes en fonction de la;température
de 1l'air, est alimentée en majorité par la nappe alluviale perchée du Thoré.,

NeBe : Les expériences 2 et 3 ayant été réalisées & un secul Jour d'intervalle,
nous nous sommes demandés s'il nlsurait Pas pu y avoir des interférences suscepti-
bles de fausser les résultats.

Afigsi la coloration 3 a=t-clle &té reéditée le 25 Novembre et nous

.avons alors pu vérifier que la fluorescéine n'avait pas atteint la grotte d'Ensire.

Expériences 3 et 3 bis

Ici le parcours souterrain est Jalonné d'effrondrements, il est
rapide et correspond vraisemblablerent & wune zone fracturée,
Les fluocapteurs posés & l'usine, & 1la grotte d'Ensire et & 1a

Source du Gn se sont revélds vierges au fluorindtre,

Expéricnce 4

dus . g Ty
11 est & noter que 1¢ Jong parcours (Jusqu’au:gheron) a eté'égalenent
le plus rapide : 1 encore le trajet aérien entre pour une grande part, le Théron

1]
apparait ainsi 8tre cssenticllement alimentd par la nappe alluvialc.
Aprés le Théron, c'est le Bélier de Lerc qui a €té le plus rapide-
ment atteint j; on aurait pu penser & wn trajet souterrain plus court, le ruisseau

d'Aupillac ne passant qu'a quelques dizaines de metres du puits,
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Pour la sourcc de l'usine, le trajet souterrain cst cortaincment le
plus long (1,3 km du Bélicr de Larc & la source) ct cependant rapide : 95 m/h ,

Quant & la source du Boufs, clle a vu passer le colorant au bout

de 15 houres : l'infiltration s'est certaincment produitc trés en amont,

Expcrience 5 *
Ici le trajet est entitroment souterrain : les résultats sont donc

beaucoup plus précis que précédemment,
La vitessc de circulation est rapide : 117 m/h .
I1 faut noter quc lc Théron est resté limpidce

Ilrestc & savoir s'il y a communication entre cettc porte du
Boufs ¢t le ruisscau souterrain du Belicr de Larc (dont 1'accés difficile, une

bonne hourc de parcours mouvementé, nous a interdit des visites rapprochéos) ou

si au contraire cc sont deux rdseaux indépendants qui conduisent & 1a mdme source,

en l'occurcnce cclle de l'usince

Dxpéricnec 6 ¢

Le mfme probldme que précddemment sc pose : faire la part du

cheminement adricn et du parcours souterrain.
Nous pouvons évaluer ces deux parcours par un calcul sinple :

B = Point d'apparition (Grotte du Bouis)

M
\ ifi; C = Point d'infiltration (inconnu)
B
\q—gﬂ
S
=F
%o A = Point d'injection (RaE a'Adgucfonde)

A ct B sont connus 4 C est & déterminer (tout en sachant qu'il

doit &tre plus ou moins flou, 1'infiltration n'étant pas forcériont ponctuclle).
AB = 1620 n
A C cst parcouru avec une vitessec de 600 n/h

C B cst parcouru aved une vitessc que 1'on peut supposcr, d'eprés les cxpéricnces

précédentes, de 90 /b .

Le temps de passage de A en B est de 7 heures.
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Vu que 1l'anglec en A est trés aigu, on suppose : AC 4+ CB = 1,700
' N * — Z
d'oh ¢ AC 4 OB _ 7 AC=1,350n
600 90

i ;

AC + CB 14700 CB= 450 m

L'eau colorée aurait porcouru plus d'un kilomdtre avant do stinfil-

trer pour gagner la source du Bouis. Ceeci s &té représenté sur la planche n® 11 ,

Expérience 7 ¢

Entre le trou de la Chatte ¢t la source de 1'Aurion tout le trajet
¢st souterrain, Les indications sont donc précicuses : Ia_vitessc de 95 m/h cst

comparable & celle trouvée entre le Bouis et 1'usine de la Bernussarié (117 w/h),

Par contre la grotte du Bouis n'a 4té atteinte que plus lentcment
¢t moins intensément : lo porcours cst-il direct ot entidrement sous terre ou cst-co

la m8me eau qui passe d'sbord & 1'Aurion et ensuitec au BouTs, lc robléme se posec.
q ) p

Cependant 1'expérience 8 nous dclairera & co sujet.

Expérience 8

Le mode de calcul employé pour 1'cxpérience n® 6 donne ici los

résultats suivants i

- Pour la grotte de Lacalm : 500 m on parcours aérion (& 600 n/h)

200 n en parcours souterrain (é 90 m/h).

- Pour la source de 1l'Aurion: 650 m en parcours aériecn

550 m en parcours soutcrrain,

En ce qui concerne les sources de St Piorre ot 1'affleurement de
calcaire dans lc Ruisseau d'Aiguefonde QL‘B.), les vitesses obtenues sont parmi les
rlus faibles ¢ 66 ot 50 m/h « Les parcours souterrains sont sans doutc plus
longs et effectués plus lentement que dans les expériences précédentes. Les fluo—
capteurs posés au Boufs n'ont pas rcvélé la présence de fluorcscéine : 1'eau qui
passc & 1'Aurion ne se réinfiltre pas ¥ ¥® le Bouls et ceci est unc bonne chose
pour cette derniére source car lc ruisseau du Courbas est pollué par unc usine

au niveau de la route Aiguefonde~Aussillon,
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I~ 3.1.5 . Conclusions générales
51 nous conparons les vitesscs de circulation trouvées, avoe
celles fournics par d'autres cxpériences s
~ (Pontaine de Vauclusc : 26,20 n/h par IALLEMAND ot PALOC cn 1963
—~ Mines de charbon Dorog (Hongrie) s 0,288 m/h par SARVARY cn 1969
*

ctcess) , nous constatons qu'elles sont clevéos ¢ 50 & 100 n/h .

Caotte rapidité peut s'ex pllqucr par la faible longucur des
trajets et par la fracturation du calcairc : la formation de chenaux étant

facilitée par la tectonisation des calcaires.

Nous avons vu,dans le chapitre précédent, que cette zone avait
davantage ressonti les ceffets de la tectonique tertiaire de la Montagne Noire

que les autres sccteurs.

Lo circulation des caux soutcrraines cn apporte une autre preuve,

qui souligne plus ou moins des lignes dec fracturc s Roundgas, Bouds —> Us1no .

Ce réscau de chenaux ne pourrait & lui scul constituer unc
nappe véritable, lc mailloge apparaissant tres 1lAchce Pasesant de 1'autre cbté
du Thordé, sur unc zonc beaucoup rnoins affectée par les mouvements du soclc, nous
allons vérifier si le caleaire non fracturé est aquiferc ou non .

* lais d'autres expdricnces citdes par SCHOELLER (1962) ont eu
des résultats du ménme ordre (50 &4 1000 m/h ) .

I = 3.2 o PUITS ET SOURCES

.

Sur le Causse de Labruguierc, les puits ont été creusds &
proximité de chaque ferme, mais celles-ci sont peu nombrouses ot groupées
presque cxelusivenent sur les Comrunes de Cauealidres ¢t de Labruguidro ;
plus au Nord, cn effet, le champ de tir du Cqusoe cst éviderment dépeuplé ot

sans bosoin en cau, d'ou 1l'abscnce dc puits.

Avece les clcmontu dont nous disposons, nous constatons que
puits et sources sont régulidrement alimentds durant la majeurc partic de
1'ammée tandis qu'd 1'détinge ceux et colles de plus forte altitude s'ass®chent.
Les potentiels mesurds on ces différents points sont cémpatiblos. I1 aurait
été intéressant de faire des essais de débit sur certoins puits ( 4, 9, 11 en

particulicr ¢ voir planche n® 10 ) , nous ne 1'avons pas faits Por contre nous
avons réguliércnent jaugé quatre sources situées sur lec Caussc de Lﬁbrugulero.‘

Les résultats ont été reportds dans le tableau ci-aprés.
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Nous avons porté sur un néne graphe le débit de trois de ces

Sources cn fonction du temps(la quatrieéne, Lascouts, étant du méno “type que les

doeux preridres IV ot V) o L'examen du graphe (cf planche n° 12) doit 8tre fait
avee circonspeetion cor nous n'avons quc quelques points du graphe réel (une &
trois obscrvations por mois)n

La comparaison des trois sources entre cllcs montre que s

— toutes les trois ont une tres grande variabilitd
R = L. ...‘
Lmdan e
Q ninirun
= le tomps

de réponsc de 1o source aprés wne pluic ou un groupe de pluice
faible

lc pic de 1o crue intervient sculement un & trois

Jours aprés le maxinun
des pluies ;

= pour les cources IV ot V les réactions sont trés
cruc qu'en déeruc, Io

promptes aussi bien on

source VI par contre présente wne plus grande incrtic ct

apparalt davantage régularisée, Ceei slexplique par le fait qu'elle sc situc on

contrebas par repport aux deux autres et qu'cllc doit drainer un plus grand
volumc de nappe.

Pour cette source no VI , une période cst particulidrement
intérossante : de la fin Mars au ddbut Juin 1969 . '

= du 24 Mors au 5 Avril

source déeroit régulidrerient

aucune alimontation paf la pluie, lc débit de 1a
;

= du 5 au 7 Avril , il pleut, la courbe de dderoissance slanortit sans
toutefois s!inverser (

alors qu'aux deux autres sources lc débit a augmenté) g

-3 partir du 13 Avril, la pluic torbe journellement ct lo débit de la source
cugnente des 1le 19 , le pic s¢ situe aux alentours du 8 Yai puis clecst de

nouveau la dderoissance, aucunc pluic n'intervenant du 10 au 23 Mai,

Le groupe de pluie souligné sur lc graphe a done cu pour consé-

quence de retarder la vidange et de translater la che de déeroissance d'unc

distance r = rectard & la vidange
xr = 37 jOUl'S ]

. . Ltapport dteau correspondant a cc groupe de pluic cst représentd

par la surface hachurée 8

7 qui , d'apres planindtrage , correspond & un voluric
d'cou do 54250 7

Nous reportant 2 la planche n® 10, on peut considdrer que 1a

source VI drainc unc certainc partic de nappe évalude i 240,000 po .

apparait
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